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Principes de l’architecture SOA 

• L’architecture orientée services  est un modèle de développement 
d’applications distribuées. 

 

• Couplage faible  

–  indépendance par rapport aux plateformes, langages, 
bibliothèques 

• Interopérabilité 

– Capacité d’un système à fonctionner avec d’autres systèmes 
existants ou futurs 

• Réutilisabilité 

– Capacité à invoquer d’autres modules et de créer des systèmes 
ayant une valeur ajoutée 
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Services Web 
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Client 
(Utilisateur, Application) 

Serveur 
 
 
  

 

Service Web 
 

 
 

 système logiciel accessible et invocable par d’autres applications (utilisateurs) 
L’approche la plus répandue pour concrétiser l’architecture SOA  

 

 definition (W3C) 

Service requête: Donner les 
prévisions météorologiques 
pour le code postal 14000 

Service réponse: 
Ensoleillé, Peu nuageux 

  Identification par URI; 
  Description en XML; 
  Découverte par d’autres services Web; 
  Interactions faiblement couplées (loosely-coupled) avec d’autres services :  

   Différents:  systèmes d’exploitations, plateformes et langages.  
   XML et protocoles Internet (HTTP, FTP, SMTP,…). 

 Propriétés (W3C) 
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Modèle d’interaction des Services Web 

 
 
 
 
 
 
  Standards 

 
 WSDL: Web Services Description Language (Description) 
 SOAP: Simple Object Access Protocol (Communication) 
 UDDI: Universal Description Discovery and Integration (Publication & Découverte)  
 

(exemples d’annuaire: http://uddi.xml.org/uddi-org, www.strikeiron.com) 
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Web 

Annuaire de services 
Web (UDDI) 

 

 

        

Messages 
avec SOAP 

Description 
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 Architecture 
 Instance de l’architecture SOA  
   (Services Oriented Architecture) 

 
 03 modules: 
        Utilisateur, Annuaire, Fournisseur  

 
 Fonctionnement 
 
 03 phases:  

      Publication, Découverte, liaison-
Invocation 
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Sélection des Services web à base de QOS 

 
 
 
 
 
 
 

Certains problèmes possèdent des workflows prédéfinis 
Exemple : Planification de voyage 
Le besoin de l’ultilsateur peut etre specifié avec: 
Le Nombre de tâches abstraites  
Les contraintes globales: elles varient entre 1 et le nombre de critéres de QOS R 
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problématique 

• Exemple de sélection de services composés 

QoS-Aware Web Service Selection Based 
On Skylines’ Hierarchical Clustering 

9 

S11 
S12 
S13 
S14 
S15 
…. 
…. 
S1j 

 

S21 
S22 
S23 
S24 
S25 
…. 
…. 
S2j 

 

Sn1 
Sn2 
Sn3 
Sn4 
Sn5 
…. 
…. 
Snj 

 

Tâche1 Tâche2 Tâche n 



Plan 

 
 
 
 
 
 
 

10 
QoS-Aware Web Service Selection Based 

On Skylines’ Hierarchical Clustering 

Introduction 

Problématique 

Etat de l’art 

Contribution 

• Formalisation 

• Approche proposée 

Expérimentation 

Conclusion & Perspectives 

 

 
 



• Plusieurs Types d’approches sont proposés 
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Etat de l’art 

Sélection multi 

objectives 
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service 

Sélection  mono et 
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Sélection mono 

objective 
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Formalisation 
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Attributs de Qualité de service web : 

Temps de réponse : |instant d’émission de la requête- instant d’obtention de la réponse | 

fiabilité :                N success (op) / N invoked (op) 

Disponibilité :    UpTime (op) / TotalTime (op) 

Réputation :   

n

u u nopRanking
1

/)(

Coût: dépend du fournisseur 
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Formalisation 

Qualité de service composite :  


n
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La fonction d’utilité d’un seul service: 
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Selection hybride 

Extraction des services skylines de chaque classe 

Clustering  hiérarchique des services de chaque classe 
 

Parcours systématique des niveaux hiérarchiques 
 

Fin 

Début 



•  utilisation de l’algorithme Sort First 
Skyline[Chomicki et al, 2003] pour accélérer la 
recherche des skylines 

QoS-Aware Web Service Selection Based 
On Skylines’ Hierarchical Clustering 

17 

Identification des skylines   

Q1 

Q2 
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SFS 
Soit B une base de services 

Chaque élément de B est un vecteur de R valeurs 

g: une fonction monotone (croissante) sur les R critères 

Initialiser l’ensemble des skylines ‘ES’ avec le service 
maximisant la fonction g 
j=1 

Si (incomarable(Sj,ES)) alors ajouter Sj à ES 

Pour tout SmES Si (domine(Sj,Sm)) alors 
•  eliminer Sm  
• ajouter Sj à ES s’il n’est pas encore 

j=j+1 

j>|B| 

Non 

Fin 

Début 

Oui 



Clustering ascendant à base de ward 
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• Clustering hiérarchique de tous les skylines à 
l’aide de l’algorithme de ward [Ward,1962] 
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Clustering 



• Le représentant de chaque cluster est un service qui 
maximise la fonction objective U 

 

• U(s) = ΣR
k=1 wk *(Qk(s) - Qmin(j, k))/(Qmax(j, k) − Qmin(j, k)) 
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Clustering 



• Parcours systématique d’un niveau 
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parcours 

U’(c) = ∑R
k=1  wk *( (Q’k(c) - Qmin’(k))/(Qmax’(k) – Qmin’(k)) 
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Expérimentations 
Benchmark : [Qu et Bouguetaya, 2010] 

 

Le taux d’optimalité obtenu pour 10 classes 
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Expérimentations 

Le temps d’éxecution obtenu pour 10 classes. 
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Le taux d’optimalité vs le nombre d’instances 
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Conclusion et Perspectives 
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 Conclusion  

• Nous avons proposé dans ce travail une approche permettant La 

sélection des services web à base de qualité de service 

• Identification des skylines 

• Clustering hiérarchique 

• Parcours intelligent des arborescences 

• Les performances sont très satisfaisantes pour une taille de composition 

<=10 

• L’approche est scalable par rapport au nombre d’instances 
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•  l’approche de clustering peut être améliorée en adoptant des critères 

plus convenables à la nature des données. 

• Le parcours du graphe peut être accéléré en utilisant des approches 

heuristiques (branch&bound)…. 

 Travaux futurs  
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